3.3. Pravokutni koordinatni sustav u ravnini  

Broj sati: 4
Udžbenik: stranice 28. – 37. 
Odgojno – obrazovni ishod
D.7.2. U koordinatnome sustavu u ravnini crta točke s racionalnim koordinatama i stvara motive koristeći se 
            njima.

Međupredmetne teme
uku A.3.2. Primjena strategija učenja i rješavanje problema
uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja.
uku B.3.3. Učenik regulira svoje učenje mijenjanjem plana ili pristupa učenju, samostalno ili uz poticaj učitelja.
uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
osr A.3.1. Razvija sliku o sebi.
osr A.3.3. Razvija osobne potencijale.
osr B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima
osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.

Tijek nastavnih sati 
· Pravokutni koordinatni sustav u ravnini (ponavljanje gradiva 6.razreda)

Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učenici su u šestom razredu upoznali pravokutni koordinatni sustav u ravnini. Učili su što je uređeni par, kako organizirati pravokutni koordinatni sustav u ravnini (ishodište, jedinične dužine, koordinate točke, koordinatne osi, kvadranti), očitavati i crtavati točke zadane cjelobrojnim koordinatama uz odgovarajući matematički zapis te prema zapisu pomoću koordinata prepoznavati i tumačiti pripadnost točke kvadrantima i koordinatnim osima.
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o navedenim pojmovima i konceptima (vrednovanje za učenje).

Uz razgovor s učiteljem putem interaktivne simulacija (e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav u ravnini -> e-Matematika -> Interaktivna simulacija Koordinatni sustav u ravnini) učenici samostalno ponavljaju gore navedene pojmove i koncepte.
Aktivnost 2 – Prikazivanje točke zadane cjelobrojnim koordinatama u koordinatnoj ravnini
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav u ravnini -> e-Matematika -> Interaktivna simulacija Vježbalica: Nacrtaj točku te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).   


Aktivnost 3 – Nastavni listić

Učenici rješavaju zadatke s nastavnih listića te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
                                                                                           
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.1.  
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.1. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav u ravnini -> e-Matematika -> Interaktivna simulacija Vježbalica: Nacrtaj točku 
· Aktinost 3  – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka 
· Aktivnost 3 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
0. Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
0. Aktivnost 3 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike – 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred – 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 65., 66.a, 67.
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 7 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike – 

Domaća zadaća
· 45. – 49.

 
· Pravokutni koordinatni sustav u ravnini

Aktivnost 1 – Ponavljanje u paru 
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini (vrednovanje za učenje).
Učenici u paru u bilježnicu odgovaraju na pitanja iz rubrike Jeste li razumjeli? 
· Po čemu se razlikuju koordinata točke na koordinatnom sustavu na pravcu i koordinata točke u koordinatnom sustavu u ravnini?
· Možete li bez ucrtavanja odrediti kojem kvadrantu pripada točka zadanih koordinata? Kako?
· Navedite koordinate neke točke koja pripada osi ordinata.
· Koje koordinate ima ishodište u pravokutnom koordinatnom sustavu?

Zatim kroz razgovor argumetiraju objašnjenje u paru. Učitelj moderira raspravu (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 2 – Točke u pravokutnom koordinatnom sustavu
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 7. učitelj pokazuje kako u koordinatnu ravninu ucrtati točke čije su koordinate racionalni brojevi.

Učenici rješavaju zadatak 50. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).

Aktivnost 3 – Odčitavanje koordinata točaka
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 8. učitelj pokazuje kako odčitati koordinate točaka i odrediti pripadaju li kvadrantima ili koordinatnim osima.

Aktivnost 4 – Likovi, osnosimetrične i centralnosimetrične točke
Uz razgovor s učenicima na Primjeru 9. učitelj pokazuje kako se u pravokutnom koordinatnom sustavu određuje osnosimetrična i centralnosimetrična slika ucrtanih točaka.

Aktivnost 5 – Uvježbavanje

Učenici rješavaju zadatke 56.a, 58. i 51. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                         
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.2. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.2. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.

Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 5 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· Aktivnost 5 – listići za vrednovanje kao učenje  
· Vrednovanje za učenje:
0. Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
0. Aktivnost 5 – listići za vrednovanje za učenje  

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 73., 74.
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike – 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred - 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbu za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 66.b,c, 68.a, 69.
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 5 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike – 
Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 52.a,b, 54., 55., 56.b, 57.


· Uvježbavanje 

Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini (vrednovanje za učenje).

Aktivnost 2 – Uvježbavanje

Učenici rješavaju zadatke 52.e, 59.a,b, 61. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Učenici rješavaju zadatke na e-sferi: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav u ravnini ->  Matematika +  -> provjera znanja Pravokutni koordinatni sustav u ravnini te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).    
Aktivnost 3 – Povežite i primijenite

Učenici rješavaju zadatak 72. te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).
Listići za vrednovanje kao učenje: Pr.3. 
Listići za vrednovanje za učenje: Pr.3. i Listići za vrednovanje za učenje_općenito:  Pr.1. – Pr.5.                                
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2, 3 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera:  Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav u ravnini ->  Matematika +  -> provjera znanja Pravokutni koordinatni sustav u ravnini
· Aktivnost 2 – listići za vrednovanje kao učenje 
· Vrednovanje za učenje:
0. Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
0. Aktivnost 3 – listići za vrednovanje za učenje

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· Dopunski zadatci: 68.b, 70.
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 7 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike – 

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Dodatni zadatci: 75.
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike – 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred – 

Aktivnosti u kojima je vidljiva interdisciplinarnost
· Domaća zadaća  – geografija

Domaća zadaća
· Zadatci za vježbu: 52.d, 59.c,d, 63.
· Povežite i primijenite: 71.

· Ponavljanje i vredovanje nučenoga 

Aktivnost 1 – Ponavljanje
Učitelj prikuplja informacije o prethodnim znanjima učenika i miskoncepcijama učenika o pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini (vrednovanje za učenje).
Aktivnost 2 – Kviz
Učenici rješavaju zadatke na  e-sferi: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav u ravnini ->  Matematika +  -> provjera znanja Pravokutni koordinatni sustav u ravnini (kraći kviz)  te samostalno provjeravaju ispravnost rješenja. Učitelj pomaže, usmjerava i vodi kroz proces samovrednovanja (vrednovanje kao učenje).                                    
Aktivnost 3 – Vrednovanje naučenoga
Učitelj provodi kratku pisanu provjeru kroz Listiće za vrednovanje naučenoga (3.1. – 3.3.)  (vrednovanje naučenoga). 
Primjeri vrednovanja
· Vrednovanje kao učenje: 
· Aktivnosti 2 – samovrednovanje ispravnosti rješavanja zadataka
· e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav u ravnini ->  Matematika +  -> provjera znanja Pravokutni koordinatni sustav u ravnini (dulji i kraći kviz)
· Vrednovanje za učenje:
0. Aktivnost 1 – prikupljanje informacija o prethodnim znanjima 
· Vrednovanje naučenoga
· Aktivnost 3 – Listići za vrednovanje naučenoga 

Aktivnosti koje obuhvaćaju prilagodbe za učenike s teškoćama
· Lj. Peretin, D. Vujanović: Matematika 7 - radna bilježnica za pomoć u učenju matematike –

Aktivnosti za motiviranje i rad s darovitim učenicima
· Z. Martinec: Matematika 7 plus – zbirka zadataka za dodatnu nastavu matematike – 
· M.Muštra: Dodatna nastava matematike za 7.razred –

Domaća zadaća
· e-sfera: Koordinatni sustav i linearna ovisnost -> Koordinatni sustav u ravnini ->  Matematika +  -> provjera znanja Pravokutni koordinatni sustav u ravnini (dulji kviz) 

Primjeri listića za vrednovanje kao učenje, vrednovanje za učenje i vrednovanje naučenoga


Vrednovanje kao učenje
Primjer 1:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· Od čega se sastoji pravokutni koordinatni sustav u ravnini? 
· Kako zovemo dijelove ravnine nastale crtanjem koordinatnih osi?
· Odredite neku točku na osi ordinata. 
· Odredite neku točku u III. kvadrantu.
· Nacrtajte u pravokutnom koordinatnom sustavu točke A(–3,1), B(3,0) i C(4, –2). 
 Pitanja: 
· Od čega se sastoji pravokutni koordinatni sustav u ravnini? 
· Što su kvadranti? 
· Odredite neku točku na osi apscisa. 
· Odredite neku točku u III. kvadrantu.
· Nacrtajte u pravokutnom koordinatnom sustavu točke A(1, –2), B(0,4) i C(–2, –3).

Primjer 2:  Zadaci za vršnjačko vrednovanje (Prilog A)
● Pitanja:
· Nacrtajte u pravokutnom koordinatnom sustavu točke A(1.5, 3), B(0, –2.5) i C(2.5, –3)
· Odredite i nacrtajte koordinate točaka koje su točkama iz prvog zadatka osnosimetrične s obzirom na os apscisa.
· Odredite i nacrtajte koordinate točaka koje su točkama iz prvog zadatka centralnosimetrične s obzirom na ishodište.

 Pitanja: 
· Nacrtajte u pravokutnom koordinatnom sustavu točke A(–3.5,1), B(4.5,0) i C(2, –2.5).
· Odredite i nacrtajte koordinate točaka koje su točkama iz prvog zadatka osnosimetrične s obzirom na os ordinata.
· Odredite i nacrtajte koordinate točaka koje su točkama iz prvog zadatka centralnosimetrične s obzirom na ishodište.




Vrednovanje za učenje
Primjer 1:  Kviz (Prilog D)
Pogledajte sliku i provjerite istinitost tvrdnje.
[image: 0601]











Tvrdnje:
· Točka F prikada osi ordinata.
· Apscisa točke M je –2.
· Točka K pripada III. kvadrantu. 
Zadatci:
· Odredite neku točku na osi apscisa. 
· Nacrtajte u pravokutnom koordinatnom sustavu točke A(–4,2), B(0, –3) i C(2, –1). 



















Primjer 2:  Kviz (Prilog D)
[image: 0602]Pogledajte sliku i provjerite istinitost tvrdnje.










Tvrdnje: 
· Vrijedi: C(0,0.2) i D(0.2,0). 
· Apscisa točke A je 1.2.
· Točka B pripada III. kvadrantu. 
Zadatci:
· Odredite koordinate točke koja je osnosimetrična točki A s obzirom na os apscisa.
· Odredite koordinate točke koja je centralnosimetrična točki B s obzirom na ishodište koordinatnog sustava.


Vrednovanje naučenoga                                                                                                    

Ime i prezime ................................................................                                                       		 grupa A

1. 	Odredite koordinate označenih točaka u koordinatnom sustavu na pravcu.
[image: 0608]


2. 	U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke:  .
 


3.	U pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini nacrtajte dužinu:


a) kojoj su zadane koordinate krajnjih točaka 


b) koja je centralnosimetrična dužini  s obzirom na ishodište.


c) koja je dužini  osnosimetrična s obzirom na os ordinata.
Odredite koordinate dobivenih točaka.














Ime i prezime ................................................................                                                        		grupa B

[image: 0610]1. 	Odredite koordinate označenih točaka u koordinatnom sustavu na pravcu.



2.	U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke:  .
 


3.	U pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini nacrtajte dužinu:


a) kojoj su zadane koordinate krajnjih točaka 


b) koja je centralnosimetrična dužini  s obzirom na ishodište.


c) koja je dužini  osnosimetrična s obzirom na os apscisa.
Odredite koordinate dobivenih točaka.





                              

Ime i prezime .........................................................                                       grupa C

[image: 0614]1. 	Odredite koordinate označenih točaka u koordinatnom sustavu na pravcu.


2. 	U koordinatnom sustavu na pravcu označite točke:  .
 

3.	U pravokutnome koordinatnom sustavu u ravnini nacrtajte dužinu:


a) kojoj su zadane koordinate krajnjih točaka 


b) koja je centralnosimetrična dužini  s obzirom na ishodište.


c) koja je dužini  osnosimetrična s obzirom na os apscisa.
Odredite koordinate dobivenih točaka.
                              



Rješenja
Grupa A
1.  [image: 0604][image: 0607]

2. 
[image: 0611]
3. 	










[image: 0609]Grupa B
1. 

[image: 0604]2. 

[image: 0612]3. 













[image: 0613]Grupa C
1. 
[image: 0615]
2. 	
[image: 0616]
3. 

[image: 0593]Nastavni listići
1.  Odredite koordinate označenih točaka i 
razvrstajte točke prema pripadnosti 
     kvadrantima ili koordinatnim osima.
	    I. kvadrant: ___________________
	II. kvadrant: ___________________
	III. kvadrant: ___________________
	IV. kvadrant: ___________________
	os x: ___________________
	os y: ___________________






2.	Odredite koordinate vrhova lika na slici. Zatim ga preslikajte osnosimetrično s obzirom na os ordinata. 
	Odredite koordinate vrhova preslikanog lika.
[image: 0595]										Koordinate vrhova preslikanog 
	lika su:
	____________
	____________
	____________
	____________




3. 	U pravokutnom koordinatnom sustavu nacrtajte trokut kojemu su koordinate vrhova N(0,-3), P(2,-2) i 

	T(-3,0). U istom koordinatnom sustavu nacrtaj trokut  koji je centralnosimetričan zadanom trokutu s
	obzirom na ishodište koordinatnog sustava.
[image: 0599]	









Rješenja nastavnog listića
1.	I. kvadrant:  C(1,4)		II. kvadrant: E(-2,3)               III. kvadrant: B(-1,-3)              IV. kvadrant: A(3,-2)
	os x: A(-4,0)  	 os y: A(0,-1)
[image: 0596]2. 	



	



[image: ]3. 	
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